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) acv3E — a tool resulting from scientific resei’

e ECODEFI project (NRA funding - 2007-2011) => Ecodesign and
| development of assessment methods for innovative spreading
yi technologies

=> Reposition environmental aims in the heart of technologies design

e 3 main methodological issues

= Adapt Life Cycle Analysis (LCA) methods by developing data sources
on specific impacts (nitrogen pollutions, soil compaction effects ...)

= Set up specific eco-evaluation protocols in order to quantify relevant
technological parameters (experimental approach)

= Support manufacturers R&D activities by editing practical guides and
tools devoted to small enterprises.

Development of a simplified LCA tool (acv3E) to help
stakeholders to better understand the environmental

contributions of sewage sludge spreading process

(()'?3magre]c

3rd NorLCA Symposium — 15-16 September 2011 Helsinki , Finland 2 e hes s




) acv3E objectives

e Educational

| = Expose a wide public to multicriteria results of LCA (main impact
comprehension, pollution transfer problematic...)

» All audiences

e Spreading scenario optimisation

= Allow a rough estimate of environmental impacts for each step of a
sludge spreading scenario

» Agricultural works companies specialised in spreading
operation and other stakeholders dealing with spreading
(public administration, private companies...)

e Spreading machine ecodesign

= Additional tool of an ecodesign guide used to show the main
emissions generated through the logistic and spreading phases

» Spreader manufacturers
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) System boundaries and functional unit used for

Sewage sludge treatment (drying, composting...) and storage
| emissions at treatment plant not take into account

Functional unit :
1 dry matter ton of
sewage sludge

IE’ T s spread in the field
sludge an

Transport

Raw materials
extraction |.

effluents
£ o/ bW This FU takes into
Life Use  TomoPOrt consideration both the
gghysl Waste treatment CYCIE (sprnq)

(S} and material TE

EAPTSM end-of-life

and an application
rate calculated on the
e VAR Field basis of the nutrient,
System boundaries = emissions : : :
L Systemboundaries - 7 ____\ NT2T7P___! which first fits the

For sludge spreading, mineral fertiliser spreading No avoided product (mineral fertilisers H
to complete fertilisation is not taken into account substitution is not taken into account) plant req UIrementS

respect of legislation
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) acv3E software structure

Base de données

o A « Database » frame a9

9 logistique

| o= [ transport
l e ] houes

Nom 9 [ epandage
| tesipm o [Hlepandeurs|

[J Liquide [ ] Liguide épais Compost de bolies | déechets veris Pateuse Solide [] Granulé > o= |j cth Arfeurs
o= [ tracteurs

o= [ outils
() Enfouisseur o= [ carburants
) Aufre

Sludge
spreading
capability

@) Epandeur de liquide en nappes (buse, rampe a buses)

) Pendillart

[ automoteur

Simplified LCA
characterisation values

Consommation de Tuel Ih

‘ Impacts CML 2 baseline 2000 v2.04 ‘

Impacts CML 2 baseline 2000 v2.04

| Impacts Eco-indicator 99 v2.06 ‘

Spreader technological

Flux de référence heure ‘ Indicateurs de services rendus | > f h
Epuisement de ressources abiotiques kg Sheq Cotit lim £/ heure p er Orm an Ces S u C . as
Acidification ko SO2eq appllcatlon rate, soll
' Eutrur-lhlsa-tlon kg PO4--eq Com pactl On, Spatl aI
Reéchauffement climatique kg CO2 eq
Destruction couche dozone kg CFC-11 eq L d I Strl b Utl O n e
Toxicité humaine | kg 1.4-DB eq
Ecotoxicité eau douce | kg 1.4-DB eq
Ecotoxicité eau de mer kg 1,4-DB eq
Ecotoxicité terrestre kg 1,4-DB eq | oK | | Fr
Oxydation photochimique kg CZH4
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) acv3E software structure

e A « spreading scenario »
frame

Logistic => sludge transport from the
WWTP to the field with possible <

intermediate storage, choice of
application rate and travelling distance

Spreading => choice of the <
spreading equipment and
spreading characteristics

Incorporation (optional) => <
choice of the incorporation
equipment and incorporation
characteristics

Jecotech
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nouveau sceénario

Nom |Scénari0 B |

Auteur |

Creéle 24 janv. 2011

Logistigque

|Transpurt par train de marchandise | V.|

Distance de transport entre le site de stockage initial et le bord de parcelle (km) DJ

-]

Boue [Boue fiquide a 6%MS

Dose a épandre (masse brute) 0| tha

Epandage

Epandeur | | - |

Profondeur d'enfouissement (cm)

Consommation 0} Ih (conso moyenne)

Carburant |Fahricatinn du fuel et @missions liées a la combustion du fuel pour un tracteur | - |

|v|

Rendement total du chantier 0| hah

Y% de temps de chargement

Chargeur |

[_] Enfouissement (second passage)
3 dans les 24h suivant 'epandage
2 au-dela de 24h aprés I'epandage

Tracteur | |

Consommation Ih (conso moyenne)

Carburant | | |
outit | -]
Rendement du chantier d'enfouissement hah
| ok | | Annuler
% Ub‘llldglef
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) acv3E software structure

o A « Results » frame

1 @ CML 2 baseline 2000 v2.04 100 o -
\ " Eco-indicator 99 v2.06 il |
Contributions - 50 % -
(=]
! Logistique -
| [¢] facheminement des 0
houes au champ) 60 0% [v] Emissions liées a la fertilisation des cultures
= E li rapport d'effluent
Chantier d'Spandage = [v] Emissions liées a I'appo ue|
Emissions liees ala
v % 1=
fertilisation des cultures L
Emissions liées a 30 % 1 '
I"apport d'effluent 20 0 - ! |
. Impacts liés aux ETM/CTO .
/ ¥ 10 %o A |
/ | b, contenus dans la houe | : i
J E J
/ 0ey = . : i = : . : 1
Affichage @ é é E . 2 _%
@ Graphe des contributions <2 ;g 2 2 3 é 2
G £8 5 @B £8 U@ E
i) Graphe normalisé gm o © 38 cg
Ewm =T i E S E 5 =
28 o §°8s g
a5 = Z 8
oo b =
L E ]
. - @ — Pourcentage d'azote émis par rapport a
Cout /tonne MS epandue I'azote total apporté par la houe: 22%
ne € B | ogistigue M Chantier d'épandage ® N20 émis dans I'air ® Mitrates lessivé @ Ammaoniac volatiise
™ Emissions liges a la fertiisation des cultures Surface en m® nécessaire pour compenser la perte de productivité agricole liée aux sous dosages

Ernissions liges 3 l'apport d'effluent  Impacts ETpCTO ||

(éma ref
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I ) Example of acv3E outputs

[ Nom |scénario 1
0%

\ o Auteur |

' Crééle 19 mai 2010

i
Métadonnees

Logistique
Transport par tracteur 80 KW et épandeur de produits liquides - gamme 10-15 m3 | - |
Distance de transport entre le site de stockage initial et le bord de parcelle (km) |—4
Boue [Buue liquide & 6%MS | - |
Dose a épandre (masse brute) 28,8 tha
Epandage
-]

Epandeur IEpandeur e produits liquides - gamme 10-15 m3 - buse palette - valable pour les boues liquides uniguement

Profondeur d'enfouissement (cm)

Tracteur |Tracteur 100 KW ﬂ

Consommation 13,8/ Ih {conso moyenne)
Carburant |Fahrication du fuel et émissions liées a la combustion du fuel pour un tracteur | - |

Chargeur |Chargeur en fonctionnement | hd |

Rendement total du chantier hah @

% de temps de chargement

Enfouissement (second passage)

8 dans les 24h suivant I'épandage
) au-dela de 24h aprés I'epandage

Tracteur |Tracteur 100 KW ﬂ
Consommation 12| Im {conso moyenne)

. S Ce n ar I O Carburant IFahricatiun du fuel et émissions liées a la combustion du fuel pour un tracteur | - |

Outil Itwer crop - grand gabarit | - |

C h araCte r I Stl CS Rendement du chantier d'enfouissement | 2,75 hah
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) Example of scenario comparison for an ecode

Résultats

scénario 1/ Copie de scénario 1

® CML 2 baseline 2000 v2.04

! Eco-indicator 99 v2.06
Contribitions

Logistique
{acheminement des
boues au champ)

Chantier d'épandage

Emissions liees ala

fertilisation des cultures

Emissions liges a
I"apport d’effluemnt

Impacts liés aux ETM/CTO|
contenus dans la boue

Affichage
(@ Graphe des contributions

{3 Graphe normalisé

Coiit /tonne MS épandue
sceénario 1 he €
Copie de scenario 1 ne €

Using CML 2 baseline

Liquid sewage sludge
spreading results with
the real technological

spreader
performances

100 % 1

a0 % A

80 %

70 % A

60 % 1

S0 %

40 %

30 % {

20 %

10 % 1

0 % - ; . ; : : : : : : :
0w S
§ 5 &= = 3 & @ 5 @ &
= o = = T = 5 E = =
5 R H O To = ] @ &E
o i [ w Eim: o E = 1} i B
2 = = L T = N Tl mC
EE T h EaE Hop B 2 5 3 85
22 3 & SE sFE @ 8 3 4 ==
E% = 5 SEIEE el iwi 1] 'E ae
3L 2 §° % 2 £ = ¢ ©°f
= ] | sl i i
2 = 5 SR
(TR T e = 2
o] [ 8 =] L
o 2 8

B Logistique M Chantier d'épandage @ Emissions li&es 3 la fertilisation des cultures
Impacts ETM/CTO

Emissions liees a l'apport d'effluent

Liquid sewage sludge
spreading results with
the ideal technological
spreader performances

Jecotech
Sudoe

3rd NorLCA Symposium — 15-16 September 2011 Helsinki

, Finland 9

"€Temagref

"= Sciences, eaux & temitoires



) Example of scenario comparison for a spreadi
management use '

Résultats = Using CML 2 baseline

| scénario 1/ Copie (2) de scénario 1

® CML 2 baseline 2000v2.04 11 o, -

" () Eco-indicator 99 v2.06 90 % -
Contributions S0 % -
Logistigue =0 4 | .
vl (acheminement des ’ 4 km distance from
boues au champ) 609/ - .
. the WWTP to the field
Chantier d'épandage S0 % 1
Emissions liées ala s
fertilisation des cultures e
Emissions liées a 300 1
I'apport deffluant 20 By
Impacts liés aux ETM/CTO
| 10 %
/ contenus dans la boue
/ O e Ran s oG =l e I - I
fisie $ § 5 ¢ 2 2 g L %
= = ] - v
® Graphe des contributions - -% S B £ % = . E = 2 2 OF 10 km di f h
() Graphe normalisé é% 1::% 5 % B c 5 E 3 =20 3 o8 m |Stance. rom the
23 2 §°%8s £ £ ¥ § ©°g WWTP to the field
a3 = = £ = § £
2 - g 4
Coiit / tonne MS épandue 2 i
scénario 1 nc € |® Logistiqgue M Chantier d'épandage
Copie (2) de scénario 1 nc € |™ Emissions lizes 4 la fertiisation des cultures
Emissions liges a l'apport d'effluent  Impacts ETMJCTO —
 fecotech LCemagref
g'(l)Jdege 3rd NorLCA Symposium — 15-16 September 2011 Helsinki , Finland 10 Sl Bl




| o Simplified LCA tool
ayl and/or

~» Recommendations based on « static » and
'« definitive » LCA report established with
« theoretical » scenarios?

-
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 Conclusion -

e Simplified LCA tool

» Relevant for local stakeholders in order to
optimise spreading scenario using local available
technologies and conditions

» Infinite quantity of scenarios can be assessed

» Educational approach

N S

Some perspectives

= Adapt acv3E to other effluent (slurry, manure)

= Translate acv3E for an European use
= ...
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